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微机在多道分析器 ������
一������� ���������中的应用

，
使 ��� 的构成原理和设计思想都有很大的变

化
�

一种新概念的数据获取和处理仪器—微机多道分析和处理系统已进入核实验和核技术应用领域
，

传统的

多道分析器将被淘汰
。

一
、

设计思想和仪器的构成

本仪器设计的出发点是
�
充分利用和发挥微机功能

，
尽�减少信息传送时间

，

种便宜而性能比传统的多道分 析 器好 的 系

统
。

「一一
�

一门 「一—

精简硬件设备
，

希望设计一

仪器的构成框图如图 �所示
�

����是

线性放电的模
一
数变换器

，

钟须 �����
� ，
它

和获取接门构成一体
，

占用三个��� 插宽
�

微机可任选
，

本系统采用 ���
一

�� 型
，
它包

括主机
、

键盘
、

磁带�盘�
、

显示器和打印机
�

接口采用 刀�� 传送方式
，
所设计的获取接

口 电路的原理框图如图 �所示
，
它传送一次

显示
刀了月��

及

获取接口

打印机

班带�滋盘�

图 � 仪器的构成
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图 � 接口框图

信息时间约 �邵�它可用于具有��� 请求功能的微处理器 ����
，

如�
一

��
，
�����

，
����等�和用静态或动态

随机存贮器的微机
�在一定意义上

，
它是一种通用接口

。

二
、

显示和管理程序

在本仪器中
，

除了数据获取外
，

各种功能的实现主要由软件完成
�

对于要求执行快
、

实时性强的功能
，

如

·
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·
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显示
、

定时
、
获取过程的启停等

，
用汇编语言编写� 对于管理程序中有关参数的设定

、

修改
、
以及谱数据处理

如平滑
、

寻峰
、

能量标定
、

积分
、

输出等
，
用 �����语言编写

。

这种语言功能较强
，
易掌握

，
也便于用户自己

编写处理程序
。

管理程序的框图如图 �所示
�

在专用的硬件多道中
，

对分析器各功能的控制及参数的设定是用专用的开关或按键来实现的
，

一次设定后
，

可以进行多次获取和处理
�

在微机多道中
，
为了避免过多的人机对话

，
我们仿效这种方式

，
将标准键盘上的某

些键重新定义
，

在按下这些键后
，
可以转向有关的子程序

，
或修改相应的参数

�

如图 �所示
，
开机后仪器进入初始化程序

，

其主要功能是对微机多道的一些参数设定一个初值
，
尔后转入

显示程序
，
当一幅谱线显示完了以后

，

微机即扫技键盘
，
如有命令键输入

，
则转向有关处理程序

，
否则又转向

显示
，

如此反复循环
。

开机

万 键

一
卜

一键

转一�曰�散一一

键气���愉�以。、�司一

初始化
设定了

，
��

，

��
�

��
，
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显示一幅谱线 启动获取

�键

清除

数据区
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图 � 微机多道分析和处理系统管理程序框图

在本仪器中
，

多道谱的显示就利用微计算机本身的显示器 其显示精度是������
。

在荧光屏上除了要显示

谱线外
，

还必须显示出多道分析器的工作状态及有关参数
，
这要占用荧光屏 �行空间

，

所以整个谱线的显示精

度为������
。

显示程序具有下列功能
�

���按线性或对数方式显示谱线� �幻采用压缩方式显示谱形
。

即每隔�道显示一点
，
其纵向计数为这�道

内计数之和
，
�值可在����之间任选

。

这样
，

显示场可在���、 ����道内变动
。

在线性显示时
，

其纵向坐标按

量程为 �进制的方式自动换档� ���可以设定显示画面的起始道� �幻设有左
、

右光标各 �个
，
用以建立兴趣区�

�幻实时显示
，

更新一幅画面的时间为。 �

�、 �
�

�秒钟�视压缩比值�的大小而异�����在画面上同时显示出下列信

息
�
画面的起始道

、

左右光标的道址
，
压缩比�值

，

显示方式�线性或对数�
，
左右光标内各道的计数和等� 在

谱线的下方
，
每隔����道显示出谱线的横坐标�道地址�

�

在一幅谱线显示结束后
，
微机就扫描键盘

，
当下列键按下时

，
转入相应的子程序

。

�键
�

输入�值
，

下一幅谱线就按新的�值显示
。

口键
�

开始获取
。
�键

�

输入显示区的起始道���� �左

光标���� � 右光标����的道址
。

习键
�

停止获取
。
�键

�

清除获取区
�

�键
�
在定时获取时输入所设定的获取

时间
�
�键

�
转向谱数据处理程序

。

三
、

谱处理方法

为了能在线处理本系统所获取的数据
，
我们用 ����� 语言编制了谱处理程序

。

程序包括数据光滑
、

自动

找峰
、

自动定边界
、

能量标定
、
求 ����和 ���八��

、

求面积
、

计算误差和剔除假峰等功能
。

�
�

平滑 采用多项式拟合移动平滑方法
。

即在谱上任一点的两边各取琳点
，

用一个以该点为中心的 �阶多

项式对这一谱段作最小二乘拟合
，
所得到的多项式在中心点的值即为平清后的值

。

我们取 琳��
，
���

，
经解得

到五点三阶平滑公式是
�

了
�
一
六
‘���，� ‘��

一 ”�。 ����一�
�，

�
�

一

矗
‘，��

�，���
� ‘��

�一��
曦
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���
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萝一六
‘一�一� ‘�

一
��一� ‘�一 � “，� ·，

���

���

式中
，
萝

‘
表示 �

‘
平滑后的数值

。

在点数较多时
，
两端分别用���

、

���
、

���
、
���式平滑

，

中间用���式

平滑
。

�
�

自劝找峰 找峰采用对获取数据求二阶平滑导数和一阶平滑导数相结合的方法
。

首先分别利用下面的公

式计算每个数据点的二阶平滑导数和二阶平滑导数的标准偏差
�

�
‘ 即
���������

‘� �
一�

‘ � ，
一��

‘
一�

‘ � ，
���

‘��
�

乳���������
‘� ���

‘ � �
���

‘
��

‘� ，
���

‘ � �
�蚤

式中
，
�

‘ ，
为第 �道的二阶平滑导数

，
�

、

为 �道的计数
，
入为 �

，即
的标准偏差

。

如果二阶平滑导数是负值且其绝对值大于它的标准偏差的 �，
倍�尤

�

是经验常数�
，
则认为可能有峰存在

�

把这些道记录下来
，
再用一阶平滑导数公式计算这些前后三道的一阶平滑导数

�

�
‘ ’
���八���一��

‘ � �
一�

‘ � ���
‘� �
���

‘���

如果 洲
� �

��
，
列

�，
��

，
则认为峰位在第 京道左右

。

然后用线性插值求得一阶导数等于零的点作为峰位的道

址
。

�
�

能童标 定 采用二次曲线标定法
�

因为在大多数分析系统中
，
它所给出的能盆与道数的关系接近于抛物

线
，

所以可以用抛物线方程来确定能�与相应道址的关系
，

标定方程是
�

����
·

�
，
���

·

����

式中
，
� 为能�� �为道址� ��

、

��
、

�� 分别为待定系数
�

只要给定三个参考峰的参数���
，

���
、

���
，
�

��
、

���
，
���

，
即可定出系数 ��

、

��
、

��
�

����
�

����
�
一�

�
�

·
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�
一�

�
����

�
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��二�
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·

������
·

��

�
�

定边界 从峰顶道开始向两边探索
，
如果以下关系式成立

，
则认为已找到边界道

，
并把第 ‘ 道作为边界

道
。

�
‘士���

‘ 一�
��入

，

式中
，
入

‘
为 东道计数 �

‘
的统计涨落

，
��

是经验常数
�

�
�

求 ���� 和
��工�

��
与定边界道一样

，
也是从峰顶开始分别向两边探索

，

如果�
‘ 。 ，‘
��

‘ 。 》
韶�和�

。 。 ，，

��
。 �，
刁��成立

，
则记录下来

，
并在第 ￡道左右进行插值找出计数正好是 ��。 ，��� 及 �‘ 。 �

韶�� 的道址
，
并通过

标定参数把右边的减去左边的能且
，
即得 ���� 和 ����，�����

。

其中
，
� ‘ 。 �，

和 � 《 。 ��
分别减去本底的第 落道

的计数和峰顶道计数
。

扣除本底采用通常的线性本底扣除法
。

�
�

求面 积和误差计葬 总面积
� ���人�����名�

‘ 。

式中
，
江

，
犯 分别为峰的左右边界道

。

净 面 积
�

人����������������一 ��
‘
��

‘ �
�

·

���一 �������
。

标准偏差
�入

�

一�����������一���������蚤
�

相对

偏差
� ��多�����入

�

���������
�

�
�

真净的事��别 利用峰面积判定是否真峰
，
如果 ����������

�� 入�
，

则认为是真峰
，
�
�

是经验常数
，

在本系统中
，
� 取 �

。

四
、

谱获取和处理的实验结果

用上述系统和软件
，

配上 ������探测器对 ” 吧� 和
’ “ ���少且�混合源进行测最

，
仪器自动找出��个峰

，
并

对它们进行处理
，
结果示于表

。

处理时
，
用 �

�

� ���
�

�����
、
��
一���

�

�����
、
�

�

二����
�

����的三个峰的能且

做能�校刻
。

表中给出各峰能盆计算值
，
与核素常用数据表给出的数据比较

，
其中误差最大的 是 石“ ���

�

���

��� 的峰�标准值����
�

���
，
误差为�

�

��男
。

从以上叙述和实验数据说明
，
所设计的系统结构形式

、
��� 传送方式和有关程序是可行的

。

系 统 具 有

，

��
�
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表 对
�“ �� 和

�“ �� 混合源侧最和处理的结果
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一且叮自����八���

�������������������

����至微机的信息传送速度快
、

在数据获取时能前后台工作
、

可作一台微机单独使用以及性能
一
价格比高等

特点
。
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